
MATH 1342
Section 7.4



Confidence Interval for a Population Mean

If you know population standard deviation (sigma), then use a z‐test
If you do not know population standard deviation, then use a t‐test.





So, what is t*?

t‐distribution is based on sample‐size 
(it will change shape to become 
closer to a z‐distribution as sample 
size increases).



How do we find critical values for a t‐
distribution?
Look at the online text book, under appendices.

Degrees of freedom are on the left and the top end (1‐confidence 
level/2) are given at the top.



Assumptions:

For the second assumption:
Either: the population is stated as being normally distributed.
or
the sample size is greater than 30.



Changes is the Confidence Interval:
The following will cause an increase in the width of the confidence 
interval:
• An increase in the Margin of Error
• An increase in the Standard Deviation (σ or s).
• An increase in the Confidence Level.
• A decrease in the Sample Size.

Note: Changes in the sample mean (𝑥) will affect the center of the 
interval but will have no effect on the interval width.



Examples: Look for the first mention of the sample.  If standard deviation is given after that, it is 
sample standard deviation (use t‐test).  If standard deviation is given before that, 
then it is population standard deviation (use a z‐test).

[0.992, 0.997]
We are 90% confident that the population mean is between 0.992 and 0.998 oz.
If we repeat this process several times, 90% of intervals will contain the population mean



Popper 25
You select a sample of 50 people with a mean height of 72 inches from a 
population that has a standard deviation of 3 inches.

1. What would the margin of error be for a 95% confidence interval?
a. 0.698  b. 0.832 c. 16.748  d. 1.644

2. What is the width of confidence interval?
a. 1.396 b. 0.349 c. 1.66 d. 0.415

3. What is the confidence interval?
a. [71.17, 72.83] b. [69.43, 75.11] c. [72.41, 75.21] d. [47.31, 53.65]



Popper 25 Continued:
4. Give an interpretation of this interval:
a. A randomly selected person from the population has a 95% chance being 

within the interval.
b. There is a 95% chance that the population mean will fall within the 

interval.
c. If numerous similar samples are selected, 95% of them will contain the 

population mean.
d. All of these choices
e. 2 of the choices a, b or c.
5. What will cause the width of the confidence interval to increase?
a. decrease n b. decrease confidence level

c. decrease standard deviation d. increase the mean




