
MATH 3307
Lesson 32



Inference for a Population Proportion

Ha: p≠po

To find critical numbers:
±qnorm(a/2)
To find the p‐value:
2*pnorm(z)

Ha: p<po

To find critical numbers:
qnorm(a)
To find the p‐value:
pnorm(z)

Ha: p>po

To find critical numbers:
qnorm(1‐a)
To find the p‐value:
1‐pnorm(z)



Z‐Test Statistic  If p^ is given as a percent or 
proportion or decimal, use that 
value.  Otherwise, calculate p^ 



Examples:
n = 1000
x = 575
p = 50% = .50

Ho: p = 0.50
Ha: p > 0.50

No alpha was provided.

P‐Value Test:



Popper 28:

1. Identify the null hypothesis.
a. p = 0.50 b. p = 0.30 c. p = 0.14 d. p = 0.25

2. Identify the alternate hypothesis.
a. p < 0.30 b. p > 0.30 c. p ≠ 0.30 d. p = 0.30

3. Calculate the sample proportion.
a. p^ = 0.25 b. p^ = 0.14 c. p^ = 0.30 d. p^ = 0.56

4. Which diagram is an appropriate diagram of the rejection region?

5. What is the rejection region?
a. z < ‐1.960 b. z > 1.960 c. ‐1.960 < z < 1.960 d. z < ‐1.960  U  z > 1.960

Test with a significance of α = 0.05

a b c d



Popper 28, continued:
6. Calculate the test statistic.

a. z = 0.816 b. z = ‐0.816 c. z = 0.50 d. z = 0.30
7. Does this value fall within our rejection region? a. Yes b. No
8. Calculate the p‐value.

a. 0.207 b. 0.414 c. .500 d. 0.14
9. Draw a conclusion.

a. Manufacturer’s Claim is Valid (Fail to Reject the Null Hypothesis)
b. Manufacturer’s Claim in Not Valid (Reject Null Hypothesis)



Decision Errors

Type I Error: We rejected the null hypothesis, but it was the better option
Type II Error: We failed to reject the null hypothesis, but the alternate was the better option



Example:

Type I Error: We bought a ticket, but 
did not win

Type II Error: We did not 
buy a ticket, and our 
numbers were selected.

Correct Decision: We 
bought a ticket and our 
numbers were selected

We did not buy a ticket, and our 
numbers were not chosen



Example: Popper 28…continued

(Change 
Method)

(Keep 
Current 
Method)

( > 1 Failed) (0 or 1 Failed)

Question 10 Question 11

Question 12 Question 13

Choice A: Correct Decision
Choice B: Type I Error
Choice C: Type II Error


